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CrossRef & DOI (Digital Object 

Identifier)

김 태 일

대한의학학술지편집인협의회 기획평가위원, 정보관리위원 / 서울대학교 치과대학 
치주과학교실 / Journal of Periodontal & Implant Science 편집장

현대사회에서 날로 발전하는 기술은 오늘날 정보의 생산과 배포과정에 많은 변화

를 가져왔다. 작년 4월 미국에서 전자책의 월간 판매량이 종이책의 판매량을 상회했

다고 보고된 바 있듯이, 학술자료도 종이로 출판되고 도서관에서 읽혀지던 전통적인 

방식에서 전자매체로 출판되고 온라인으로 읽혀지는 디지털 시대가 열린 것이다. 그

러나, 온라인상에 존재하는 정보의 범람은 효율적인 검색과 확인을 점점 더 어렵게 

하고 있다. 6개월이 지나면 16% 정도가 사라진다고 알려진 온라인 상의 디지털 자료

들은 체계적인 분류체계 및 관리기구를 필요로 하게 되었다. 

CrossRef

1. 배경

World Wide Web 의 출현으로 학술정보의 유기적인 검색과 인용의 필요성을 절

감하던 출판사들이 1999년 10월 Frankfurt book fair를 계기로 디지털 객체 식별자 

(Digital Object Identifier; DOI)의 중요성을 인지하고 Publishers International 

Linking Association (PILA)를 구성하여 2000년 1월에 CrossRef 라는 비영리기관을 

설립하였다.
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2. 역할

CrossRef 는 비영리조직으로서 적절한 기술기반을 활용한 상호협력증진을 통해 디

지털 학술정보의 용이한 활용을 도모할 목적으로 운영된다. 이를 위해 디지털 학술정

보에 대해 DOI를 부여하고 자료들을 유기적으로 연결시켜주는 작업을 시행하고 있다. 

3. 현황

CrossRef 에는 2012년 2월 6일 부로 3,741개의 기관과 1,826개의 기관이 참여하고 

있으며, 26,963개의 학술지를 포함하고 있다 (Table 1). 현재까지 CrossRef에 기탁되

어 누적된 DOI는 5천2백만 건을 상회하고 있으며, 이 중 학술논문이 차지하는 비중

은 88%, 서적은 6%, conference proceedings 자료는 약 5% 정도이며 기타 학술자료

들이 1% 정도를 구성하고 있다 (Figure 1). 

Total no. participating publishers &societies 3,741

% of non-profit publishers 57%

Total no. participating libraries 1,826

No. journals covered 26,963

No. DOIs registered to date 52,285,842

No. DOIs deposited in previous month 554,971

No. DOIs retrieved (matched references) in previous month 20,546,605

DOI resolutions (end-user clicks) in previous month 58,756,143

Table 1. CrossRef Indicators (February 6, 2012)
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Figure 1. CrossRef Dashboard

4. 제공서비스

CrossRef 는 참여기관으로부터 기탁받은 디지털 학술정보들의 DOI 와 URL 관련 

메타데이터(metadata) 서비스를 제공하며, Cited-by linking서비스와 CrossCheck 서

비스도 제공한다. 

메타데이터는 데이터를 높은 수준에서 기술하며, 각 자료의 내용에 대한 정보를 

제공한다. 예를 들면 한 문서의 메타데이터는 문서의 저자, 작성 시기, 단어 수와 문

자 수 등의 정보를 포함하고 있을 수 있다. 그림이나 이미지도 그래프/그림의 크기, 

해상도, 그림/이미지의 창작 시점에 관한 메타데이터를 포함할 수 있다. 메타태그 형

식에 있는 메타데이터는 주로 웹 페이지의 콘텐츠를 기술하고 검색엔진이 검색 인덱
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스에 페이지를 추가할 때 이 데이터를 이용할 수 있도록 해준다.

Cited by linking 서비스는 해당 학술자료를 인용한 논문에 대한 정보를 확인할 수 

있는 기능으로, DOI 를 사용하는 학술자료에 대해서 해당 학술자료를 인용하고 있는 

논문이 얼마나 되는지와 구체적으로 어떤 논문들이 해당 자료를 인용하고 있는지 알

아볼 수 있게 해주는 서비스로서 현재 KoreaMed Synapse에서도 구현하여 운영되고 

있다.

CrossCheck 서비스는 논문간 표절 방지를 위한 학술자료 탐색 서비스인데, 

iThenticate 프로그램을 이용하여 학술자료의 유사성을 계량적으로 산출할 수 있게 

도와준다. 

5. 장점

CrossRef는 디지털 학술자료들의 원활한 연결을 위하여 각각의 학술자료들을 

“DOI + metadata + URL”과 같은 구조로 축적하고 있으므로, 이에 참여하는 학술

지들의 논문들은 쉽게 참고문헌에서 원문으로 끊임없이 연결하여 원문자료를 쉽게 

볼 수 있으므로 인용을 자주 하게 되어 결국 CrossRef 에 참여한 학술지에 수록된 

학술논문들의 영향력지표를 높이는 효과가 있다.

6. 비용

CrossRef는 서비스에 대해 2가지 유형의 요금을 부과한다. 첫째는 출판 수익에 근

거한 회비로 백만 달러 이하의 수익이 발생하는 출판사인 경우 2012년 현재 연간 

275달러로 책정되어 있다(Table 2). 다른 하나는 학술자료 DOI 기탁 시 납부하는 부

담금으로 2010년 이후의 자료의 경우 개당 1달러씩 부과된다(Table 3). 

7. 의편협 회원학회 혜택

학회가 개별적으로 CrossRef 에 참여하면 연회비를 매년 납부해야 하지만, 의편협

을통해 회원 학회가 CrossRef에 참여하면 CrossRef 연회비를 별도로 부담할 필요가 

없다. 
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Table 2. CrossRef Annual Fees (2012)

 

Table 3. CrossRef DOI Deposit Fees (2012)

 

 

Digital Object Identifier (DOI) 

1. 배경

온라인 상에서 디지털 학술자료들의 URL은 고정되어 있지 않고 변화되는 경우가 

많다. 이 경우 예전의 URL만 알고 있을 때는 해당 정보에 접근할 수가 없다. 1996년

에 Association of American Publishers (AAP)에서는 Corporation for National 

Research Initiatives (CNRI)로 하여금 온라인 정보들을 식별할 수 있는 시스템의 제

작을 의뢰하였다. 당시에 제안된 DOI의 개념을 효율적으로 구체화하기 위한 방법을 
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모색하다가 메타데이터를 포함시키기로 하는 방안이 유력해졌고, 1999년 10월

Frankfurt book fair 에서 AAP, CNRI, International DOI Foundation (IDF) 등의 기

관들이 후원하고 Academic Press, Elsevier, Wiley, Kluwer Academic, 

Springer-Verlag 등 주요 출판사들이 참여한 가운데 DOI-X가 reference-linking 

prototype 으로 발표되었다.

2. 정의

DOI 란 온라인 상의 디지털 자료에 부여하는 영문 알파벳-숫자 기호 체계로 해당 

디지털 자료는 책, 학술지, 그림이나 음악 등 지적재산이 되는 것을 말한다. 이때 자

료가 여러 가지 형식으로 되어 있더라도 단일한 DOI를 부여 받게 되는데, 예를 들면 

해당 자료가 HTML, XML, PDF, JPG와 같이 다양한 형식으로 되어있어도 하나의 

DOI 를 가진다.

3. 기능

DOI의 기능은 고유의 기호를 부여하여 언제든지 그 대상을 찾아 갈수 있도록 하

는 것이다. 이것은 사서함과 같은 기능을 하는데, 사서함의 주인이 때때로 이사를 해

도 그의 주소는 같으므로 사서함만 새로운 실제 주소를 부여 받으면 된다. 우편물은 

계속해서 영구적인 주소로 날아들 것이다. 이와 유사하게 DOI는 학술자료들이 고정

된 ‘주소’를 가지도록 영속적인 ‘사서함’을 제공한다. 출판사가 논문의 새로운 URL을 

안내하면서 다른 호스트나 서버로 이전하더라도, DOI 등록기관에 ‘주소’ 변경 사항만 

통지하면 된다. 즉, DOI만 있다면 변화하는 URL과는 상관없이 해당 학술자료 전문

을 쉽게 찾을 수 있어 매우 유용하다.

4. 표기형식

DOI의 구조는 prefix/suffix 형태로 되어 있는데, prefix는 IDF가 부여하고 suffix는 

발행인이 부여한다. Prefix는 항상 10으로 시작한 다음 마침표를 찍고 4자리의 발행

처 고유번호를 부여받아 숫자로 구성되며, suffix는 발행처에서 부여하는 것으로 마침

표를 찍으며 영문 알파벳과 숫자를 모두 사용하여 연속 확장이 가능하다. Journal of 

Periodontal & Implant Science (JPIS) 에 출판된 논문의 일례를 들자면 prefix는 

10.5051 이고 suffix는 jpis.2011.41.6.263 의 형식으로 구성되어있는데, 여기서 prefix 

에 해당하는 10.5051 은 JPIS가 부여받은 고유번호이고, suffix 에 표기된 

jpis.2011.41.6.263 은 2011년 제41권 6호 263페이지에 수록된 논문을 나타낸다 (Figure 2).
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Figure 2. DOI format

5. 표기상황

2011년 12월 16일부로 개정된 CrossRef 표기 지침서에 의하면, DOI 는 다음과 같

은 경우에 표시하는 것을 원칙으로 한다. 

  ∙ 목차

  ∙ 초록

  ∙ 논문전문 HTML, PDF 및 다른 학술 문헌

  ∙ 참고문헌관리시스템에서 citation downloads 연결 시

  ∙ 제 3 자에게 메타데이터 제공 시

  ∙ 목차 페이지의 “How to Cite This” 안내

  ∙ Social networking 연결고리

  ∙ 사용자가 어느 곳에서나 내용을 영속성 있는 연결고리로 향하게 할 경우

6. 참고문헌의 DOI 표기옵션

DOI 연결고리를 만드는 일은 회원의 의무이기에 DOI를 온라인 학술지 참고문헌 

목록에 포함시켜야 하고, 언제나 DOI를 다른 형태의 학술 인용에 포함시켜야 한다. 
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DOI는 발행인이 선호하는 형태로 출판 양식에 따라 표기할 수 있으며, 다음의 6가지 

방식 중 선택하기를 권장한다.

1) DOI URL을 영구 연결고리로 사용

  예) Ghosh, M.K., M.L. Harter. 2003. A viralmechanism for remodeling 

chromatin structure in G0 cells. Mol. Cell.12:255–260, http://dx.doi.org/ 

10.1016/S1097-2765(03)00225-9

2) 축약 DOI를 영구 연결고리로 사용

  예) Ghosh, M.K., M.L. Harter. 2003. A viralmechanism for remodeling 

chromatin structure in G0 cells. Mol. Cell. 12:255–260, http://doi.org/bm6

3) 영구 DOI 연결고리 옆에 CrossRef 연결 로고로 표기

  예) Ghosh, M.K., M.L. Harter. 2003. A viralmechanism for remodeling 

chromatin structure in G0 cells. Mol. Cell. 12:255–260 

http://dx.doi.org/10.1016/S1097-2765(03)00225-9

4) 영구 DOI URL을 CrossRef 연결 로고 뒤에 감추고 표기

  예) Ghosh, M.K., M.L. Harter. 2003. A viralmechanism for remodeling chromatin 

structure in G0 cells. Mol. Cell. 12:255–260 

5) “CrossRef” 문자 뒤에 영구 DOI 연결고리를 감추고 표기

  예) Ghosh, M.K., M.L. Harter. 2003. A viralmechanism for remodeling chromatin 

structure in G0 cells. Mol. Cell.12:255–260, CrossRef.

6) “Full Text” 나 “Article”　또는 유사한 단어 뒤에 영구 DOI 연결고리를 감추

고 표기

  예) Ghosh, M.K., M.L. Harter. 2003. A viral mechanism for remodelingchromatin 

structure in G0 cells. Mol. Cell. 12:255–260, Article.

7. 의편협 회원학회 혜택

학술자료를 적합한 DOI XML 형식으로 제작하는 작업에는 상당한 경비가 소요된다. 

그러나, 의편협 회원학회의 경우 상대적으로 부담이 적은 경비로 KoreaMed Synapse 

작업을 의뢰하여 규정에 부합하는 국제수준의 landing page를 얻을 수 있다.
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